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 : چكيده

 

تقريبا در تمامي صنايع و مراكز صنعتي ،با توجه به نوع كار، نياز به نقل و انتقال اجسام سـنگين   

و استفاده از وسايل حمل و نقل مكانيكي از جمله انواع جرثقيل ها وجود داردكـه  بـه لحـاظ پيچيـدگي     

كارگيري اين موارد، امري ضروري مـي باشـد ،   سيستم ها و نوع كار خاص آنها، دانستن موارد ايمني و به 

چراكه با يك اشتباه ساده، جان چندين نفر به مخاطره مي افتد وامكان وارد آمدن صدماتي جبران ناپذير 

در همـين   1390مـاه   مـرداد كه حادثه منجـر بـه فـوت     به دستگاه ها ، تجهيزات و كاركنان وجود دارد

 .باشد پالايشگاه تهران از اينگونه حوادث مي

 :به انواع جرثقيل ها  كه شامل انواع جزوءدر اين  

 cranes overhead travelingجرثقيل هاي سقفي  -1

 mobile cranesجرثقيل هاي متحرك زميني -2

 lorry mounted cranesجرثقيل هاي گردان يا غير گردان  -3

 littoral cranes جرثقيل هاي ساحلي -4

 derrick cranes & tower cranes جرثقيل هاي برجي -5

 barge cranesجرثقيل هاي شناور -6

 loco cranesمخصوص راه آهن جرثقيل هاي  -7

 wall cranesجرثقيل هاي ديواري  -8

 air or electric operated hoists بالابرهاي بادي يا برقي -9

و نيز به شرح وظايف اپراتور و ريگر جرثقيل   ، ساختار داخلي آنها ، موارد ايمني و نحوه بازرسي فني

 . ه مي گردداشار
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 :مقدمه
 ، نصب دستگاهها ، ساخت ها جرثقيل. اهميت استفاده از جرثقيل در صنايع بسيارمشهود است 

چنانچه از اين وسـائل بـه خـوبي    . بناها ، تخليه و بارگيري كشتي ها و غيره را آسان تر نموده است 
ممكن است صدمات عظيمي نگهداري نشود و مورد بازرسي فني و آزمايش مرتب قرار نگيرد چه بسا 

 . به دستگاهها ، تجهيزات و كاركنان وارد آيد
علاوه بر بازرسي فني كه بايد در فواصل منظم صورت پذيرد و دستگاه از لحاظ سلامت كليه قطعـات  
مورد بازبيني قرارگيرد، نكات ايمني نيز در هنگام كار و استفاده از اين نوع وسايل وجود دارد كه بـا  

و اجراي اين موارد ، مي توان از بروز بسياري از صوانح و حوادث ناگوار جلـوگيري نمـود    به كار گيري
 .كه در ادامه به آنها اشاره مي شود

ايمني حمل و نقل فراورده هاي نفتي در داخل و خارج شهر ها و آيين نامه حمـل  و نيز در مورد  
 .مواد شيميايي مطالبي بيان مي گردد

 
 :انواع جرثقيل ها

 :overhead traveling cranesقيل هاي سقفي جرث -1
اين جرثقيل هـا جهـت جابجـايي بـار در     . كه داراي انواع برقي؛ بادي و دستي مي باشند

 .محوطه هاي محدودي مانند سالن ها ، انبارها و كارگاه ها ؛ مورد استفاده قرار مي گيرند
 :نيرو محركه اين جرثقيل ها به شرح زير مي باشد

 .قوه محركه آن برق مي باشد :جرثقيل برقي •
قوه محركه آن هواي فشرده است كه بيشتر در صنايع كارخانجات شـيميايي  : جرثقيل بادي •

 .و جاهاييكه گازها و مواد قابل اشتعال وجود داشته باشد؛ به كار مي رود
توسط زنجير و قرقره ونيروي دست ؛ حركات طولي و عرضي ؛ بالابردن بـار  : جرثقيل دستي •

اين نوع جرثقيل ها اكثرا در تلمبه خانه ها و كمپرسورخانه هـا بـراي نصـب    .مي شودانجام 
دستگاه ها وتعميرات آنها ؛ كه به حركات آهسته احتياج است؛ مـورد اسـتفاده قـرار مـي     

 .گيرند
 :mobile cranesجرثقيل هاي متحرك زميني  -2

يز و با نيروي محركـه  به جرثقيل هايي اطلاق مي شوند كه قادرند با بار مجاز به طور آو
موارد اسـتفاده آنهـا در صـنايع مختلـف ؛     . بر روي زمين حركت كنند) موتور ديزل(خود 

 .بسيار گسترده مي باشد
 :اين جرثقيل ها بطوركلي به سه دسته تقسيم مي شوند  

 wheel mounted cravesجرثقيل چرخ دار •
 crawler mounted craneجرثقيل خزنده كفشك دار مخصوص بارهاي سنگين  •
كه بر روي كاميون نصب مـي   lorry mounted cranesجرثقيل گردان يا غير گردان  •

 .شوند و اين نوع جرثقيل ها براي جابجايي بار بطور سريع مورد استفاده قرار مي گيرند
 :جرثقيل هاي ساحلي  -3

بـرق   مخصوص كنار اسكله ها و باراندازها مي باشند و قوه محركه اكثر اين نوع جرثقيل ها
 .مي باشد و بر روي ريل حركت مي كنند

 :derrick cranes& tower cranesجرثقيل هاي برجي  -4
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اينگونه جرثقيل ها به طور موقت ودر جاي ثابت نصب مي شوند و بـراي سـاخت بناهـا و    
  .نصب دستگاه ها مورد استفاده قرار مي گيرند

اين جرثقيل ها اغلـب  . وندتوسط كابل فولادي مهار مي ش  derrickستون ثابت جرثقيل 
در دوره بهره برداري صنايع كاربردي نداشته و بيشتر در زمان احداث كارخانجات و سـاختمان  

 .ها مورد استفاده قرار مي گيرند
 :barge cranesجرثقيل هاي شناور  -5

اين نوع جرثقيل ها بر روي كشتي ها و يدك كش ها نصب و قوه محركه آنها برق كشتي يا 
 .ل مي باشدموتور ديز

 :loco cranesجرثقيل هاي مخصوص راه آهن -6
همانطور كه از نام اين جرثقيل ها مشهود است؛ بر روي واگن راه آهن نصب و قوه محركـه  

كاربرد اين جرثقيل ها در شبكه هاي خطـوط  . آنها موتور ديزل مخصوص به خود مي باشد 
 .باشدراه آهن و براي حمل و نقل بارهاي مربوط به راه آهن مي 

 : wall cranesجرثقيل هاي ديواري  -7
و توسط اهرم و تيرآهن به ستون هاي فولادي نصب  .مورد استفاده آنها در كارگاه ها است

 .اين نوع جرثقيل ها دستي يا برقي ميباشند و معولا ظرفيت بار چنداني ندارند مي شوند
 :air or electric operated hoistsبالابرهاي بادي يا برقي-8 

اين بالابرها توسط وينچ و كابل فولادي و قلاب معولا بر روي سطح زمين نصب و مهار ميشـوند و  
از اين جرثقيلها در موارد .دستگاهها در ارتفاع بالا مورد استفاده قرار ميگيرند  جهت تعميرات و جابجائي

 .تعميراتي واحدهاي بزرگ استفاده زيادي به عمل مي آيد
 :ز نظر نوع بومدسته بندي جرثقيل ها ا

 :نوع تلسكوپي -1
در ايـن نمونـه بـراي اسـتقرار     .بوم آن به صورت كشويي بوده وقابليت ازدياد طولي بوم را دارد 

 .جرثقيل در زمان كار از جكهاي تعادلي استفاده مي شود
 :نوع بوم ثابت -2

د بـوم  بوم آن به صورت قطعات فلزي كه بوسيله پيچ و مهره به يكديگر متصل بوده وبراي ازديـا 
بيشتر انواع آن داراي چرخهاي زنجيري مي باشـند كـه در   .بايد اين قطعات به يكديگر متصل شوند 

 . اين صورت به جك هاي تعادلي نياز ندارد

 : انواع وسائل بالابر كوچك و سبك دستي و لوازم مربوط به آنها
 :chain blockجرثقيل كوچك دستي  -۱

پنج تن ساخته مي شوند و بر روي گاري اتصال بـه  اين جرثقيلها معمولا تا ظرفيت حداكثر 
مـورد اسـتفاده آنهـا جهـت     . تيرآهن و يا بر روي جرثقيلهاي ديواري نصب مـي گردنـد   

 . جابجائي بارهاي سبك مي باشد
 :trolley blockگاري  -۲

وسيله اي است كه معمولا توسط چهارچرخ بر روي تيرآهن سقفي نصب مي شود و توسط 
به حركت در مي آيد و جهـت نصـب جرثقيـل    ) يا بدون زنجير و قرقره  و( زنجير و قرقره 

 . كوچك دستي بكار گرفته مي شود
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 :runway beamتيرآهن حمال گاري و بار -۳
بـر بـالاي   ) جرثقيل دستي ، بادي يا برقي ( تيرآهن مذكور جهت قرارگرفتن گاري و بالابر 

گاري و بالابر بر روي آن بـه  . شود نصب مي ... دستگاههائي نظير تلمبه ها ، كمپرسورها و 
 . حركت در آمده و بار را جابجا مي كند

 :wire rope slingكسل و اتصالات سيم ب -۴
 . كسل با بست پرسي يا به طريق بافتني ساخته مي شود و موارد استعمال بسياري داردسيم ب

 :کسل و اتصالاتزنجير ب -۵
سـاخته   ( Resistance Welding ) اومتيدانه زنجير از فولاد كم كربن و بطريق جوشكاري مق

 . مي شود
 :مغناطيس مخصوص حمل آهن -٦

موارد اسـتعمال آن  . مغناطيس به قلاب جرثقيل وصل و توسط راننده كنترل مي شود              
 .اكثرا در كارخانجات ذوب و ريخته گري مي باشد

 :قسمت هاي تشكيل دهنده يك جرثقيل
 :سيستم هيدروليك شامل -۱

 .اي اصلي كنترل جرياناهرم ه •
 سيلندرهاي باز كننده تلسكوپ بوم •
 سيلندر بالابر بوم •
 (swing) درجه 360سيستم چرخش دستگاه حول محور  •
 پمپ هيدروليك •

 :قطعات گرداننده شامل -۲
 .قرقره هايي كه كابل ها روي آن حركت مي كنند •
 . درجه حركت مي كند 360كه قسمت كابين و بوم حول محور  SWING محور  •
 .شود درام ، كه واير دور آن پيچانده مي  •

 :قلاب دستگاه -۳
شود و با يك ضامن نگاهدارنده كه در آن تعبيه شده اسـت   كه به آن هوك گفته مي                

 . شود براي متصل نمودن بكسل با تسمه به آن استفاده مي
 :سيستم هاي برق شامل -٤

وقف كردن هوك در كه وظيفه آن مت (LIMIT SWITCH) سوئيچ قطع كننده •
 .فاصله معين از بوم و جلوگيري از قطع شدن كابل هاي مربوطه مي باشد

 چراغهاي هشدار دهنده و نور دستگاه •
 بوق و غيره •

 :out riggerجك هاي تعادل  -٥
ر زمان استقرار دستگاه و حفـظ تعـادل آن در زمـان كـار مـورد اسـتفاده قـرار        كه د

 . گيرد مي
 :رثقيلشرح وظايف اپراتور و ريگر ج

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


 ۸ 

حمل و نقـل مكـانيكي ازجملـه انـواع       دراغلب كارگاههاي صنعتي با توجه به نوع كاراز وسايل 

درتمامي انواع اين ماشينها جدا از تفاوتهايي كه در ظاهر باهم دارند يكسـري  . جرثقيلها استفاده ميشود

گرچه مكانيزم انجام ايـن  . باربندي و حمل و نقل انجام ميگردد –سيم بكسل اندازي : اعمال مشابه نظير 

 .اصولي مشابه پيروي ميكنند  كارها ممكن است در هرمدل جرثقيل متفاوت باشد ولي همه از

اپراتـور و سـيم   :   دونفر براي حمل و جابجـائي بارهسـتيم    در هرنوع جرثقيل نيازمند حد اقل

 . Rigger بكسل انداز يا

 Rigger ير ؛ بستن بار به طريق صحيح ؛ محكم است كه وظيفه انتخاب سيم بكسل و زنج كسي

و باز كردن  وسايل بـارگيري از  ؛ همراهي كردن بار تا محل تخليه نمودن و ثابت نمودن بار به حالت تعادل 

چنين شخصي بايـد دوره آموزشـي مخصـوص را گذرانـده و گواهينامـه مربوطـه را       . را بر عهده دارد بار

 .دريافت كرده باشد

 :بايد انجام دهد riggerنداز يا اعمالي كه سيم بكسل ا

 .در محلي بايستد كه كاملا در ديد اپراتور جرثقيل باشد   .1

 .هنگام علامت دادن در جائي مستقر شود كه اگر خطري او را تهديد كرد راه فرار داشته باشد   .2

 .در مورد جرثقيلي كه با آن كار ميكند و ظرفيت قلابهاي آن اطلاعات كافي داشته باشد  .3

 .كليه قسمتهاي باربندي و سيم بكسل را تشخيص دهد  د خرابيهايبتوان .4

زنجيرها و هرنوع وسايل باربندي مورد نياز را متناسب با وزن بار انتخاب   بتواند سيم بكسل ها  .5

 .كند

 .ريقه صحيح بستن بارهاي مختلف و قلاب زني را بداندط .6

 .صولات توليدي را بداندمقدار پركردن ظروف و دسته بندي مصالح و بسته بندي مح     .7

 .علائم ارتباطي با اپراتور را مطابق استانداردها بداند و به موقع عمل كند     .8

محل كليد يا دسته برق جرثقيل ها را در كارگاه بداند و بتوانـد در مواقـع اضـطراري بـرق را از      .9

 .شبكه قطع كند

نسبت به قطـر و طـول درسـت    بتواند وسايل باربندي و بارگيري را بر حسب وزن و وضعيت بار   .10

 .انتخاب كند
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بتواند وسايل باربندي و بارگيري فاقد برچسپ ايمني و كنترل را تشخيص داده و از بكـار بـردن    .11

 .خود گزارش دهدسرپرست آنها خودداري كرده به 

 .ببندد) اسكلت فلزي  –قاب  –شاسي ( سيم بكسل و زنجير ها را روي قسمت اصلي بار يا      .12

تيز است براي حفاظت از سيم بكسـل از تختـه و لاسـتيك      بار داراي گوشه هاي در صورتيكه .13

 .استفاده كند

يا وسيله اي اضـافي    قبل از اينكه به اپراتور علامت دهد كه بار را بلند كند كنترل نمايد قطعه  .14

 .روي بار قرار نگرفته باشد 

 .ير شكل نداده و جابجا نشودبارها را طوري سيم بكسل اندازي و باربندي كند كه كه بار تغي .15

 .با دو سيم بكسل يا دو زنجير باربندي كند  تمام بارها را حداقل   .16

17. Eye bolt براي برداشتن بارهاي داراي حلقه بارگيري بايد قلاب را در همين حلقه بياندازد. 

 .هنگام آويزان كردن بار در قلاب مطمئن شود كه بار جائي گير نكرده و كاملا آزاد است .18

 .موظف است قبل از علامت دادن به اپراتور ساير افراد را از اطراف بار دور نمايد   .19

سانتيمتر بار را بـالا   10بعد از محكم كردن وسايل بارگيري در لحظه اول علامت دهد تا اپراتور    .20

از وضـعيت بـار و تعـادل آن      برده سپس علامت توقف داده تا اپراتور ترمزها را امتحان كرده و

سـانتيمتر بـالاتر از مرتفـع     50(  بعد اپراتور ميتواند بار را تا ارتفاع مجاز  ان حاصل نمايداطمين

 .حمل نمايد ) ترين شئي در مسير 

در صورتيكه جرثقيل داراي قلاب دو طرفه باشد نبايد سيم بكسل و زنجير ها را در يـك شـاخه    .21

 .بياندازد

 :نبايد انجام دهد  riggerاعمالي كه 

 .ش از ظرفيت جرثقيل ممنوع استبستن بار بي .1

 .هل دادن يا كشيدن قلاب به طرف حلقه هاي بارگيري ممنوع است .2

ضربه زدن با چكش يا هر وسيله ديگر بمنظور جا انداختن حلقه هاي سيم بكسل به دهانه قلاب  .3

 .ممنوع است

 .و استفاده از وزن خود براي متعادل كردن بار ممنوع است  ايستادن روي بار  .4
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 .بار به سمت بالا و پائين با دست ممنوع است كشيدن .5

بارگيري و تخليه اتومبيل يا هر وسيله نقليه ديگر در حالتي كه راننده يا شخص ديگـري داخـل    .6

 .كابين با روي كفي ان باشد ممنوع است

 .كنترل و بازرسي بار در حالت آويخته ممنوع است      .7

وع است مگر اينكه مواد مورد نظر درون زنبيل بارگيري مواد محترقه با سيم بكسل و زنجير ممن .8

 .مخصوصي حمل شوند

 .يدك كردن و كشيدن هروسيله ديگزي با قلاب جرثقيل ممنوع است –كشيدن بار  .9

 .به هر منظوري ممنوع است  عبور دادن بارها از بالاي سر افراد .10

 .شودمهار كردن بار با دست ممنوع است اين عمل بايد بوسيله طناب و ميله انجام  .11

 :وظايف اپراتور جرثقيل
فرمان يا ليور فرمـان را   –كمه ها داستفاده از  وظيفه هدايت جرثقيل از داخل كابين مخصوص با

 .برعهده داشته و بايد دوره اپراتوري جرثقيل را آموزش ديده و گواهينامه مربوطه را دريافت كرده باشد

 :اعمالي كه اپراتور جرثقيل بايد انجام دهد
 :ام شروع كاردر هنگ 

قبل از شروع بكار   برقي و ايمني جرثقيل –مكانيكي   -بازديد از كليه قسمتهاي بار بلند كن     .1
 .و حصول اطمينان از سالم بودن تمامي قسمتها

 ) مطالعه دفتر گزارش شيفت( اطلاع داشتن از كار جرثقيل در شيفت قبل  .2
 جرثقيل در محوطه باز زاد كردن قفلهاي حركت آ .3
  آژير يام آمادگي و شروع بكار با بصدا در آوردن زنگ اعلا .4

 :در حين انجام كار
 .را مرتب تميز نگهدارد  شيشه ها  و  راه پله –كابين   براي جلوگيري از وفوع هرنوع حادثه    .1
 .به محض شنيدن هرصدائي از جرثقيل بايد دستگاه را متوقف و علت امر را جويا شود  .2
 .يست از طرف هركسي دستگاه را متوقف كندعلامت ا  به محض شنيدن   .3
يا آژير به افرادي كه در اطراف هستند هشـدار دهـد كـه دور      بايد قبل از بلند كردن بار با بوق .4

 .شوند
 .حمل نمايد) سانتيمتر بالاتر از مرتفع ترين شئي در مسير  50( با ررا در ارتفاع مجاز  .5
 . سيم بكسل ها و زنجير ها مطمئن باشد و بدون گره بودن  سالم بودن -از يك تكه بودن  .6
 .وزن دقيق بار را بداند  حتما  .7
 .سيم بكسل اندازي و قلاب زني هر باري را طبق دستورالعمل هاي استاندارد انجام دهد   .8
 .كار مشترك دو جرثقيل براي بلند كردن يك بار بايد در حضور مسئول ايمني كارگاه انجام شود .9
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روي يك خط ريل كار ميكنند و يك دستگاه خراب ميشود بـراي   زماني كه چند جرثقيل سقفي .10
هل دادن دستگاه خراب بايد اپراتور جرثقيل خراب و جرثقيل هل دهنده هردو با هم ليور بزنند 

 .تا ترمزها آزاد شوند
 . اپراتور بايد هميشه مراقب پيچيدن سيم بكسل روي سيم بكسل جمع كن باشد .11
ب بر سطح بار روي مركز ثقل عمود باشد تا در حـين بلنـد كـردن    هنگام بلند كردن بار بايد قلا .12

 .لنگر نخورد
 .حمل بشكه مواد روغني و شيميائي بايد با چنگ با تسمه برزنتي انجام شود  .13
 .در موقع كار در نزديك خطوط برق بايد كاملا مواظب بود و فاصله ايمني را رعايت كند  .14
كابين بايد بلافاصله با كپسول آتش نشاني اقدام در صورت وقوع هرگونه آتش سوزي در داخل    .15

 ثقيل انرا ترك نمايدربه مهار آتش نمود و پس از متوقف كردن ج
 .براي ورود با خروج از كابين فقط از راه پله مخصوص استفاده نمايد   .16
 .حمل مواد محترقه و قابل اشتعال فقط بايد با زنبيل و پالت مخصوص باشد   .17
به دسـتور سرپرسـت بـداخل    ...) كار آموز و  –ريگر  –تعميركار ( نظير  در صورت ورود افرادي .18

 .كابين دستگاه را خاموش نموده و حركت نكنيد
 :در هنگام پايان كار

 .جرثقيل را جائي پارك كنيد كه با دستگاههاي ديگر اصابت نكند و مزاحم كار آنها نباشد   .1
 .كه جرثقيل به آزادي حركت كندقلاب ها را تا نزديك قطع كن ها بالا برده بطوري   .2
3. Trolley   يا گاريچه را به طرفي كه كابين جرثقيل باشد ، نزديك قطع كن ها قرار دهيد. 
تمـام سـوئيچ هـا ي    . تمام ليور ها يا كنترل كننده ها را در درجه صفر و خلاص قراردهيـد       .4

 .دروشنائي و لوازم برقي را خاموش كنيد و كليد اضطراري را قطع نمائي
در صورتيكه دستگاه در محيط باز كار ميكند قفلهاي ترمز را ببنديد سپس از دسـتگاه خـارج      .5

 .شويد
دفترچه گزارش جرثقيل وضعيت دستگاه را براي همكار شـيفت بعـدي     قبل از ترك كارگاه در .6

 .بنويسيد

 :اعمالي كه اپراتور جرثقيل نبايد انجام دهد
بيماري و هر حالت غير طبيعي نبايد پشـت   -بانيت عص –خواب آلودگي  –در هنگام خستگي   .1

 .جرثقيل بنشيند
 .آشاميدن و مطالعه كردن خودداري نمايد –خوردن  –هنگام كار با جرثقيل از سيگار كشيدن   .2
 .دوستان و اشخاص متفرقه را به كابين و محدوده عملياتي جرثقيل راه ندهد   .3
 .ه شخص ديگري تحويل دهدنبايد بدون اجازه سرپرست خود دستگاه را ب     .4
نبايد به علايمي كه براي حمل بار توسط افراد متفرقه مخابره مي گردد توجه نمايد ، بلكه فقـط    .5

 .داده مي شود بايد توجه كند  riggerبه علايمي كه توسط 
در هنگام كار و حركت دستگاه مخصوصا زماني كه با روي دستگاه باشد نبايـد كـابين را تـرك     .6

 .نمايد
 يد قلابي را كه لنگر دارد بالا ببرد چه با بار چه بدون بارنبا  .7
 .باز كردن گره هاي زير بار هنگاميكه بار بالا آورده شده ممنوع است      .8
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 .بلند كردن بارهائي وزن آنها بيش از ظرفيت جرثقيل است ممنوع ميباشد   .9
 .بلند كردن بارهاي فله و بسته بندي نشده ممنوع است  .10
 .قلاب جرثقيل ممنوع استكشيدن بار با  .11
 .با قلاب جرثقيل ممنوع است... اتومبيل و  –اتاقكها  –يدك كردن واگن ها   .12
واگنهاي قطار در حالي كه شخصي داخل آنها باشد ممنـوع   –تخليه و بارگيري روي تريلي ها     .13

 .است
 .عبور بار از بالاي سر افراد ممنوع است .14
 .بار را ترك نكندهرگز قلاب با بار مخصوصا قرص مگنت با  .15
ترسـاندن    ا قلاب و بار در كارگاه شوخي نكند و با اسـتفاده از جرثقيـل در صـدد تهديـد يـا      .16

 .نباشد  ديگران

 :روش بازرسي و آزمايش لوازم و وسايل بالابرها
در اين بخش نكات مهمي كه بازرسان فني در بازرسي و آزمايش قطعات و لوازم مهم عمـومي جرثقيلهـا   

  ظر بگيرند تشريح گرديده استبايستي در ن
 :قلاب ها .1

براي كنترل باز نشدن دهانه قلابها در طول عمر آن ، قبل از بهره برداري و آزمايش بار اوليه ، معمولا 
پس از انجـام  . بر روي دهانه قلابها علامتي كه نشان دهنده شاخص دهانه قلاب مي باشد وجود دارد 

علامت بررسي و چنانچه دهانه قلاب بيش از اندازه بـاز شـده    آزمايش بار و در بازرسيهاي بعدي اين
 . درصد قطر دهانه قلاب مي باشد 8باشد قلاب بايستي از سرويس خارج شود ، اين اندازه تقريبا 

 :نكاتي كه بايستي در بازرسي قلاب ها به آنها توجه نمود ؛ عبارتند از
. ه ساچمه و سيستم گريس خـوري آن  رك خوردگي ، سائيدگي ، شكستگي و روان نبودن كاست  

پيچ دسته قلاب از نظر داشتن لقي، سـايش  . بست ايمني براي قلابها ضروري مي باشد   هم چنين داشتن
و ترك مي بايد به دقت مورد بازرسي قرار گيرد ، تركهـا را مـي تـوان توسـط آزمايشـات غيـر مخـرب        

بيشـترين سـائيدگي در كـف قـلاب يعنـي      .د پيدا و مشخص نمـو ) رنگهاي نافذ و يا پودر مغناطيسي ( 
درجائيكه سيم بوكسل يا زنجير بوكسل قرار مي گيرد ايجاد مـي شـود ، ايـن خـوردگي ممكـن اسـت       
. يكنواخت و به صورت شيار ايجاد شود و نبايد بيشتر از ده درصد ضخامت قلاب در محل سائيدگي باشد 

فولادي و توسط وزنه وصل مي شوند از نظر محكـم  اتصالات قلاب ، بخصوص قلابهائيكه مستقيما به كابل 
 .بودن وزنه ، خوردگي و زنگ زدگي كابل و اتصالات مي بايد بازرسي شوند 

حتي المقدور نبايد روي قلاب جوشكاري شود ، در صورت احتياج به جوشكاري بايد ابتدا جنس   
 .سازنده اعمال گردد  فلز قلاب مشخص و سپس روش جوشكاري و عمليات حرارتي طبق دستورالعمل

 :كابل فولادي -2
كابل فولادي طنابي است قابل انعطاف كه از چندين سيم فولادي با قدرت كششي زياد سـاخته    

كابل فـولادي را از  . شده و در صنعت براي بالا و پائين بردن بار ، حفاري ، كشيدن بار و غيره بكار مي رود 
و نوع فلز آن ) شامل لايه مغزي ( خت و طرز قرارگرفتن و نوع لايه قطر ، تعداد سيم ، تعداد رشته ها ، سا

 . تشخيص مي دهند
كابلها از فولادهاي مختلف ساخته مي شوند و انتخاب آنها بستگي به سرويس ، قدرت كششي و مقاومـت  

 . آنها در مقابل خوردگي دارد
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براي بازرسـي  .پاره شدن كابل است  ناشي از حادثهبازرسي مرتب از كابل فولادي بهترين راه جلوگيري از
 . كامل و طولي كابل ، بايد ابتدا آنرا از روي دستگاه باز و تميز نمود

براي تميز كردن كابل بايد از برس سيمي و هواي فشرده و پارچه استفاده كرد و از بكاربردن موادي مانند 
كابلهاي فولادي را بايـد از نظـر   . د بنزين كه روغن داخل كابل را فاسد و در خود حل مي كند اجتناب نمو

 . خوردگي ، سائيدگي ، پارگي و لهيدگي مورد بازرسي عيني قرار داد
زمان تعويض كابل فولادي هميشه مسئله مشكلي را براي بازرسان فني بوجود مي آورد ، زيرا تعويض آنها 

، در صـورتيكه نشـانه اي از    بايد هميشه با در نظر گرفتن شرايط كار ، ايمني و صرفه جوئي انجام گيـرد 
خوردگي زياد ، پارگي ، سائيدگي و غيره مشاهده شود بايد اقدام به تعويض آن نمـود ، طبـق مقـررات و    
نظام نامه هاي بعضي از كشور هاي صنعتي درباره معيار تعويض كابل فولادي بالابرنده بار، اگـر سـيمهاي   

از پنج درصد تعداد كل رشته ها باشد و يا نشـانه اي از  بريده شده در طولي معادل ده برابر قطركابل بيش 
 .خوردگي ، پارگي ، سائيدگي و غيره مشاهده شود بايد اقدام به تعويض كابل نمود

چنانچه خوردگي كابل سريع باشد ، بايد علت را جستجو كرد ، عدم تناسب ابعاد قرقره با قطر كابل اكثـرا  
 . باعث سائيدگي سريع مي شود

 :لل خرابي كابل هاي فولادي به شرح زير استبرخي از ع
  انتخاب غلط كابل از لحاظ اندازه ، ساخت و نوع .1
  عدم روغنكاري صحيح و بموقع   .2
 عبور كابل از روي قرقره و استوانه نامناسب و غير تراز .3
 بيرون آمدن كابل از روي قرقره و استوانه .4
 زه بر روي استوانهروي هم قرار گرفتن و يا پيچيده شدن كابل بيش از اندا .5
 شرايط كار سخت و ضربه هاي شديد بار بر روي كابل  .6
 كار در مجاورت حرارت زياد   .7
 هواي مرطوب و آلوده به گازهاي خورنده .8
 استفاده و نصب اتصالي هاي غلط و غير استاندارد در انتهاي كابل   .9

 :قرقره و استوانه كابل فولادي .2
گي و سائيدگي شيار مخصوص قرارگـرفتن و عبـور كابـل    قرقره ها بايد از نظر ترك ، شكست      

چنانچه در اثر بار و يا نيروي زياد ، شيار قرقره سائيده ، گود و گشاد گـردد و  . فولادي بازرسي شوند 
يا خراش پيدا نمايد بايستي تعمير و يا با قرقره نو تعويض شود ، در غير ايـن صـورت باعـث خرابـي     

بايستي دقت شود كه قطر قرقره كوچكتر از طراحي نباشد در غيـر   .سريع كابل فولادي خواهد شد 
اين صورت باعث خميدگي زياد و كوتاهي عمر كابل خواهد گرديد بوش برنجي و يا بلبرينگ سـاچمه  
اي قرقره كه روي محور مي گردد بايستي بازرسي شوند ، چنانچه بوش برنجي داراي خـوردگي زيـاد   

رقره هائيكه داراي ساچمه و بلبرينگ هستند بايد دقـت شـود كـه    ق. باشد بايد بوش تعويض گردد 
 . ساچمه روان و آزاد بوده و شكستگي نداشته و بخوبي گريس كاري شود

شيارهاي كابل فولادي بر روي استوانه ها نيز بايد بازرسي شوند و اگر سائيدگي ، خراش و تيزي  
نبايد شكسته شده باشد و يا طـوري باشـد كـه    لبه استوانه . پيدا كرده باشند بايستي تعمير گردند 
كابل ها نبايد بيش از اندازه لبه استوانه بر روي هم پيچيده و . باعث خارج شدن از روي استوانه شود 
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پس از نصب كابل فولادي بر روي استوانه و آوردن قلاب به پائين ترين سـطحي كـه در   . جمع شوند 
 . دور طناب بر روي استوانه باقي بماند آنجا بكار برده مي شود ، بايد حداقل دو

 :ترمزها و اتصالات .3
ترمزها بايستي از روي كاسه ترمزبازشده و لنت آنها از نظر سـائيدگي، شكسـتگي يـا صـاف و       

اگر لنت .در صورت معيوب بودن، دستور تعويض آنها داده شود. صيقل و چرب بودن بازرسي عيني گردند
چ نرسيده باشند ، مي توان لنتها رابا برس سيمي و كاغذ سـمباده تميـز   ترمزها صاف شده اما هنوز به پر

 .نمود،اگر لنت ترمزها به پرچ رسيده باشد بايد آنها را تعويض نمود
اگر لنت از نوع چسبيده به كفشك باشد بايد دقت كرد كه لنت در جاي خود ثابت بوده و از كفشك جـدا  

 . از پنجاه درصد ضخامت اصلي باشدنشده باشد،حداكثر سائيدگي لنت نبايد بيش 
كفشك و اتصالات ترمز نظير ميله ها و اهرم ها و پيچ هاي پايه ترمز بايستي ا زنظر شكستگي ، سائيدگي 

 .و ترك خوردگي بازرسي شوند ودرصورت معيوب بودن تعويض گردند
ها در جاي خـود   در صورت پياده شدن و تعويض لنتها ، پس از نصب مجدد مي بايست دقت كرد كه ميله

قرار گرفته باشند و به وسيله ميله ضامن مهار و با پيچ محكم شده باشـند ، دهانـه ميلـه ضـامن حتمـا      
 .بايستي باز شود تا در موقع كارو لرزش امكا ن خارج شدن آنها نباشد

ا در هر نقطـه  قبل از به كارگرفتن جرثقيل ، لنت ترمزها بايستي با بار ميزان شوند به طوريكه بتوانند بار ر
 . به طور ثابت نگهدارند

گر لنت ترمز بيش از پنجاه درصد ضخامت اصلي سائيده شده باشد بايستگي اقدام به تعويض آْن نمـود،  ا
 .لنت هاي سوخته يا داري سائيدگي ناهموار و يا لنت هايي كه به پرچ رسيده باشند بايد تعويض شوند

دگي پرچها ، خراش برروي سطح آنها ايجاد شده باشد مي بايد كاسه ترمزهايي كه براثر تماس لنت و برآم
 .به وسيله ماشين تراش ، صاف و عيوب آنها برطرف گردد

 :زنجيرهاي بار و اتصالات .4
جيرهاي فولادي كه براي بالابردن بار مورد استفاده قرار مي گيرند معمولا از نـوع فـولاد كـم    زن 

 . وندساخته مي ش كربن و بطريق جوشكاري مقاومتي
راي بازرسي زنجير بهتر است آنرا از روي جرثقيل پياده كرد و روي سطح تميزي قرار داد ، تصـميم  ب

مبني بر پياده كردن يا نكردن زنجير از روي دستگاه با بازرسي فني اسـت ، زمـان بازرسـي زنجيـر     
اوم و حرارت در شرايط سخت و تكانهاي شديد و كار مد. بستگي به شرايط كار و حرارت محيط دارد 

زنجيرها بايستي هر شش ماه يكبار مورد بازرسي قرار گيرند ) مانند ذوب و ريخته گري فلزات ( زياد 
 . ، دوره بازرسي ساير زنجيرها هر سال يكبار مي باشد

زنجير بطور كلي عبارتند از جوش معيوب ، ترك خوردگي ، شكستگي ، سـائيدگي ،   عيوب و خرابي 
 . و گره خوردگي و زنگ زدگيكشيدگي ، پيچ و تاب 

تركهاي جوش ناشي از خستگي بيشتر بر روي جوشهاي كم نفوذ و متخلخل و در قسمت داخل حلقه 
هاي زنجير كه در معرض اصطكاك قرار دارد ايجاد و اكثرا با چشم مشخص مي گردد ، بنابراين در هر 

 . بازرسي بايستي به قسمتهاي داخل زنجير بيشتر توجه گردد
در سرويسهاي بحراني و حساس ، ترك خوردگي و شكستگش را مي توان با كمك رنگهاي نافـذ بـا   

شكستگش حلقه زنجير اكثرا بعلت محيط كار بسـيار سـرد و   . پودر مغناطيسي مشخص و پيدا نمود 
برينل باشد و يا چنانچـه در   375سختي زياد فلز بويژه در زنجيرهاي فولادي كه سختي آنها بيش از 
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براي جلوگيري از شكستگي ، اين نـوع زنجيرهـا را    . كار زياد سخت شده باشد ، ايجاد مي گردد  اثر
 . برينل تقليل داد 350تا  300بايستي در كارگاه مجهز بوسيله بازپخت سختي شان را به حد 

تعيين  سائيدگي زنجير كه اكثرا از داخل و بين دانه ها ايجاد مي شود نبايد از مقدار معين كه سازنده
 25ميليمتـر در هـر    0,5مي كند بيشتر شود ، اين مقدار براي زنجيرهاي فولادي كم كـربن تقريبـا   

درصد از قدرت زنجير كم مي شود ، بار بـيش   15ميليمتر قطر مي باشد ، در اين حد سائيدگي تقريبا 
ه هاي زنجيـر مـي   از ظرفيت و يا گير كردن زنجير زير بار و وارد آمدن فشار زياد باعث كشيدگي دان

در ايـن نـوع جرثقيلهـا    . شود ، اين كشيدگي و ازدياد طول در جرثقيلهاي دستي حائز اهميت است 
دانه هاي زنجير در محل مخصوص خود بر روي قرقره ها جاي گرفته و آنها را بگـردش در مـي آورد ،   

بايستي زنجيـر تعـويض    اگر دانه ها كشيده شوند اين عمل انجام نمي شود و قرقره ها كار نمي كند و
 . شود

 300ميلي متـر در   12تا حد تقريبي   كشيدگي جزئي كه در اثر سائيدگي بطول زنجير اضافه مي شود
 . و ايمن مي باشد  ميلي متر قابل قبول

تاب و گره خوردگي و زنگ زدگي زنجير با چشم ديده مي شود ، در صورتيكه قابل ملاحظه مي باشد 
قه ها و ساير اتصالات زنجير بايستي از جنس فلز باشد و جهت بازرسي عينـي  بايد تعويض گردد ، حل

بايد از روي دستگاه و زنجير مربوطه پياده شود ، روش بازرسي اتصالات عينا شبيه بازرسـي زنجيـر   
 . است

 :محورها و ميله ها .5
شكسـتگي   محور وميله قرقرها ، استوانه ها و چرخها بايستي از نظر سائيدگي ، ترك خوردگي و 

در هـر  ) اينچ  0,01( ميليمتر  0,25بازرسي عيني شوند ، چنانچه سائيدگي محورها و ميله ها بيش از 
 . قطر باشد ، بايد اقدام به تعويض آنها نمود) اينچ  1( ميليمتر  25

محور تعادل قرقرها ، چرخها و استوانه ها ممكن است با بكار بردن فولاد نامرغوب در ساخت و يـا در  
ثر ضربه هاي شديد و كار سخت و مداوم و يا خمش ترك بردارند ، اين تركها اغلب در قسـمتهائي از  ا

محور كه تغيير قطر داده شده و لبه هاي تيز دارد و يا در جوشكاري محور و اطراف آن مشاهده مـي  
اده گردد ، براي مشخص نمودن حدود تركها مي توان از رنگهاي نافذ و يـا پـودر مغناطيسـي اسـتف    

 . كرد
محل شيار محورها كه به چرخ يا دنده متصل مي شوند بايستي از نظـر سـائيدگي و لـق بـودن      

بازرسي شود ، ميله ها بخصوص در مورد بست انتهاي كابل فولادي بايستي از نظر روان بودن بازديـد  
هاي كابـل در  شوند ، چنانچه ميله روان نباشد با حركت پاندولي كابل بتدريج تنش زياد بر روي سيم

جائيكه به بست متصل مي شوند وارد آمده و منجر به پارگي كابل مي شود ، بايستي دقت كـرد كـه   
پيچهاي دو سر محور چرخها همگي در جاي خود قرار داشته و محكم شده باشند ، مجراي گـريس و  

ي روغنكـاري  روغن محورها و ميله ها بايستي از نظر باز بودن بازرسي شوند تا در موقـع كـار بخـوب   
 . شوند

 :چرخ ها، دنده ها و چرخ دنده ها .6
اكثر جرثقيلهاي سقفي بوسيله چرخهاي فولادي بر روي ريل حركت مي كننـد ، ايـن چرخهـا     

بايستي از نظر سائيدگي مخصوصا قسمت كف و لبه ها و همچنين از نظر شكستگي ، ترك خـوردگي  
 . و روان بودن بازرسي عيني گردند
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ياتاقانهاي ساچمه اي باشند بايد دقت كرد كه روان بوده و كاسه سـاچمه شكسـته    چرخها اگر داراي
نشده باشد ، چنانچه از نوع بوش برنجي باشد لقي زياد نداشته باشد ، براي اطمينان از روان بـودن و  
بازرسي چرخ مي توان با استفاده از جك روغني يا بلند كردن جرثقيل ، چرخها را بالا نگه داشـت و  

 . د بازرسي قرار دادمور
كليه دنده هاي چرخ و محور و دنده هاي رابط و محل شيار دنده هاي متصل بـه محـور و كوپلينـگ    

مورد بازرسي عينـي قـرار گيـرد ،    ) كوپلينگ ( محور به موتور برق بايستي از نظر سائيدگي و پارگي
، سـائيدگي و شكسـتگي    دريچه جعبه دنده بايد باز شود و دنده ها از لحاظ خوردگي ، زنگ زدگـي 

ضـمنا  . بازديد شوند ، دريچه جعبه دنده را نبايد جهت بازديد در موقع گردش و كار دنده ها باز نمود 
بايد مطمئن گرديد كه مقدار كافي روغن در جعبه دنده ها باشد ، پيچهاي پايه جعبه دنـده بـه بدنـه    

 . ه باشندجرثقيل همگي مي بايد در جاي خود قرار داده شده و محكم شد

 :ريل ها و اتصالات .7
اكثر ريلها از فولاد سخت و داراي كربن متوسط و يا زياد ساخته مي شوند ، جوشكاري اين نـوع   

ريلها بايستي طبق روش معين و دستورالعمل سازنده انجام شود ، در غير اين صـورت امكـان تـرك    
رنـد ، در زمـان جوشـكاري و    خوردگي بر روي جوش و اطراف آن كه تحت تاثير حرارت قرار مي گي

 . هنگام بهره برداري بسيار است
در بازرسي هاي اوليه و حين نصب و دوره اي بايستي از اين جوشها بازرسي عيني بعمل آيـد و   

 . در صورت نياز به حصول اطمينان بيشتر با رنگهاي نافذ و يا پودر مغناطيسي آزمايش شوند
ل زير ريل و هم چنين هم تراز و موازي بودن ريلها نسـبت بـه   راز بودن ريلها همراه با تيرآهن حمات

يكديگر بايستي در حين نصب و بازرسي اوليه و قبل و بعد از آزمايش بار ، اندازه گيـري شـوند و در   
) حركـت طـولي و عرضـي    ( بايد دقت كرد كه پيچ بست ريلهـا  . صورت لزوم ميزان و اصلاح گردند 
 . ه و محكم باشندهمگي در جاي خود قرار داده شد

 :اسكلت فلزي .8
تيرهاي مخصوص حمل بار ، رابطهاي عرضي ، ستونهاي اسكلت فلزي ، پل و كالسكه جرثقيلهـا   

 . بايستي از نظر خميدگي ، زنگ زدگي ، شكستگي و ترك خوردگي بازرسي عيني شوند
قول بـودن و مقـدار   در بازرسي حين نصب و اوليه مي بايد تراز بودن تيرهاي حمل بار زير ريلها و شا

نشست ستونها و همين طور موازي و افقي قرار گرفتن ريلها نسبت به يكديگر توسط نقشه بردار زير 
اسـتحكام پيچهـاي اتصـالات    . نظر مهندسين سازه اندازه گيري شود و در صورت لزوم اصلاح گردد 

قبل و بعـد از    Torque Meter مذكور در صورتيكه جديدا نصب گرديده باشند ، بايستي توسط
 . آزمايش بار كنترل شوند ، بايستي دقت نمود كه پيچها طبق مشخصات سازنده باشند

در بازرسيهاي دوره اي اتصالات پيچي از نظر استحكام ، سائيدگي ، شكستگي و يا پارگي محـل   
پيچ بازرسي و در صورت لزوم پيچها آچاركشي و يا تعويض شوند ، دقت شود كـه واشـر مناسـب و    

 . يب دار در زير پيچ و مهره هاي تيرآهن بكار برده شودش
اتصالات جوش بخصوص جوشهائيكه در محل انجام شده ، مي بايد از لحاظ كيفي بازرسـي و كنتـرل   

 . شود
در صورتيكه نردبان براي تعمير ، سرويس و بازرسي جرثقيل طرح و ساخته شده باشد بايد محكـم و  

 . كال و خطر به جرثقيل دسترسي پيدا نمودطوري نصب شود كه بتوان بدون اش
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نرده هاي جرثقيل ، راهروها ، پلكانها و همين طور صفحات مشبك راهرو بايستي از لحاظ اسـتحكام  
 . و داشتن بست كافي بازرسي عيني گردند

در جرثقلهائيكه براي حمل پاتيل مواد مذاب مورد استفاده قرار مي گيرند ، جهت حفاظت حرارتـي ،  
در زير تيرآهن مخصوص توسط سازنده نصب مـي گـردد ، وجـود ايـن ورقـه و        فلزي مقاوميورقه 

 . وضعيت نصب آن بايستي مورد بررسي قرار گيرد
اسيون قرار مـي گيرنـد از نظـر زنـگ     سطح زمين و جائيكه در بتون فوند ستونهاي فولادي در 

بازرسي شوند و در صورت  زدگي ، خوردگي ، نشست ، ترك خوردگي و شكستگي پايه هاي سيماني
لزوم با نظر بازرس ، بتون و يا خاك اطراف بخشي از ستونهاي مخصوص بار اسكلت فلـزي برداشـته   

 . شود
 :وسايل بازدارنده و ضربه گيرها .9
در دو انتهاي تير حمال بار ريلهاي پل و كالسكه جرثقيل سقفي بايسـتي حتمـا وسـائل ثابـت      

انع خروج و سقوط پل يا كالسكه از روي ريلهـا مـي گـردد ، ايـن     بازدارنده نصب شود ، اين وسائل م
وسائل از تير آهن يا نبشي ساخته مي شود و روي تير حمال بار ريلها توسـط پـيچ فـولادي مقـاوم     
محكم مي گردد ، در هر بازرسي بايستي دقت كرد كه پيچها همگي در جاي خود قرار دارد و محكـم  

 . شده باشد
هاي شديد ناشي از حركات طولي و عرضي جرثقيل ، ضربه گيرهائي بـر روي   براي خنثي كردن ضربه

پل و كالسكه و در دو طرف نصب مي شود ، اين ضربه گيرها ممكن است از نوع لاستيكي ، روغنـي و  
 . يا روغني فنري با هم انتخاب شوند كه از صدمه به جرثقيل جلوگيري كنند

د بوسيله كابل فولادي به بدنه جرثقيل مهار شوند كه در ز نظر ايمني ، ضربه گيرهاي روغني بايا 
صورت بريدگي پيچها به پائين سقوط ننمايند ، در هر بازرسي ضربه گيرها بايسـتي از نظـر پـارگي ،    
شكستگي ، سالم بودن و نداشتن نشتي و وجود مهار بررسـي و از عملكـرد آنهـا اطمينـان حاصـل      

 . شود

 :واحد مغناطيس و اتصالات. 10
كليه جرثقيلهاي سقفي كه نگهداري و جابجائي بار توسط دستگاه مغناطيس انجام مـي شـود ،    

معمولا مي بايد مجهز به سيستم باطري اضطراري باشند كه در مواقع قطع بـرق اصـلي ، مغنـاطيس    
هـدارد ، در صـورتيكه   گدقيقـه ن  20معلق براي حـداقل مـدت    بتواند بطور اتوماتيك بار را به حالت

ه جرثقيلها فاقد سيستم باطري اضطراري باشند بايستي با در نظر گـرفتن شـرايط كـار و در    اينگون
 . صورت امكان نصب باطري توصيه گردد

مغناطيس توسط سيستم سيم پيچي كه داخل محفظه فولادي قرار گرفته تامين و بوسيله زنجيـر بـا   
رل مي گردد ، در هر بازرسي بايد حلقه و اتصالات به قلاب جرثقيل وصل مي شود و توسط راننده كنت

مغناطيس ، زنجيرها ، حلقه ها و اتصالي ها از نظر تـرك خـوردگي ، شكسـتگي و سـائيدگي مـورد      
 . بازرسي قرار گيرند

 :كليد هاي ايمني. 11
براي جلوگيري از بالا رفتن قلابها بيش از حدود تعيين شده ، كليـدهاي ايمنـي برقـي بـر روي      

كه بتواند قلابها را پس از رسيدن به حدود مزبور متوقف و مانع بالا رفتن آنها  جرثقيل تعبيه مي شود
 . از آن حد به بعد شوند
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در بعضي از جرثقيلها براي اطمينان بيشتر ، در فاصله بالاتر كليد برقي ثانوي نيز نصب مي شود  
اي جلوگيري از پائين رفتن ، در محلهائيكه راننده قادر به ديد بار در سطح زمين يا پائين تر نيست بر

 . قلاب بيش از حد معين كليد ايمني خودكار براي حركت پائين در نظر گرفته مي شود
جرثقيلهاي سقفي از حد معين تجاوز نكند ، در صورت لـزوم    براي اينكه حركت طولي و عرضي 

جرثقيـل قـرار مـي    كليدهاي ايمني خودكار در دو انتهاي تير حمال ريلها و يا بر روي پل و كالسكه 
دهند تا مانع برخورد جرثقيل به انتهاي ريل و اسكلت فلزي اطراف گردد ، به جاي اين كليـدها مـي   

 . توان از كليدهاي روغني استفاده نمود
لازم به تذكر است كه منظور از نصب اين نوع كليدها محفوظ نگه داشتن دستگاهها مي باشد و نبايد 

 . بار استفاده نمود از آنها براي توقف جرثقيل يا
در هر بازرسي بايستي اين نوع كليدها و وضعيت نصب آويز گرداننده آنها آزمايش و در صورت لـزوم  

 .تنظيم گردند
 :آزمايش بار. 12

قبل از انجام آزمايش بار بايستي يك بازديد عيني از ريلها ، چرخها ، كابلهاي فولادي ، قلابهـا ،   
 . كه بدون عيب و نقص و همه چيز در جاي خود باشندترمزها و اتصالات بعمل آورد 

در آزمايش اوليه جرثقيل ، حتي الامكان بايستي پل جرثقيل بر روي ستونهاي اصلي قـرار داده   
شود و حداكثر خمش عمودي پل جرثقيل اندازه گيري شود ، جهت بدسـت آوردن حـداكثر خمـش    

راي انجام اين آزمايش جرثقيل بايد وسط عرض عمودي بايستي جرثقيل با بار مجاز آزمايش گردد ، ب
 . قرار گيرد و بار مجاز جرثقيل به مقدار كمي از زمين بلند شود ( Span) دهانه پل يا

تيكه دسـترالعمل  مقدار خمش طبق دستورالعمل سازنده انـدازه گيـري مـي شـود ، در صـور      
آويـزان مـي شـود انـدازه      ار خمش را مي توان بوسيله شاقول كه از وسط پلدمشخصي نباشد ، مق

 . گيري نمود
فاصله عرض دهانه تجاوز نمايد ،  750/1حداكثر خمش زير بار مجاز در وسط پل جرثقيل نبايد از  

پس از اندازه گيري خمش ابتدا ترمز سپس حركات طولي و عرضي جرثقيل با بار مجاز آزمـايش مـي   
 . بار آزمايش مي شوندگردد ، در اين مرحله كليدهاي ايمني برقي جرثقيل بدون 

در صورتيكه آزمايشات فوق رضايت بخش بود ، جرثقيل بايستي با بار مجاز آزمايش نهـائي گـردد و   
 . كليه حركات و ترمز ها بخوبي عمل نمايند

آزمايش اضافه بار بايستي در مورد جرثقيلهائي كه داراي دو قلاب يا بيشتر باشـند بـراي هـر يـك     
 .جداگانه انجام شود

از انجام آزمايش بار ، ترمزها از نظر داغ شدن ، بست هاي كابل فولادي از نظر محكم بـودن  پس  
و ساير قطعات از نظر خميدگي ، شكستگي ، ترك خوردگي و پوسته شدن رنگها كه در اثر فشار بـار  

 . بوجود مي آيد بررسي نهائي گرديده و جرثقيل بدون بار حركت داده شود

 :يبازرسي جرثقيل هاي سقف
 : به طور كلي بازرسي جرثقيلهاي سقفي در دومرحله انجام مي گردد

 :بازرسي اوليه و حين نصب .1
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كليه جرثقيلها و بالابرها قبل از بهره برداري اوليه بايستي توسط بازرس فنـي مـورد بازرسـي و     
ه شرح زيـر  آزمايش زير بار قرار گيرند ، نكاتي كه مي بايست در اين بازرسي مورد توجه قرار گيرند ب

 : مي باشد
قبل از انجام بازرسي و بهره برداري بايد ابتدا كليه مدارك ، نقشـه هـا ، مشخصـات و     •

گواهينامه هاي سازندگان ، لوازم و قطعات جرثقيل هـا و بالابرهـا بررسـي گرديـده و     
در اين بررسي بازرس با . خلاصه مشخصات فني آنها توسط بازرس فني استخراج شود 

ساخت ، جنس و مشخصات و استانداردهائيكه در ساخت آنها بكار گرفتـه  نحوه طرح ، 
شده آشنا مي شود تا پس از بازرسي مطمئن گردد كه قطعات مطابق طرح و مشخصات 
سازنده و استاندارد معين ساخته شده و داراي گواهينامه سازنده مي باشند ، در صورت 

تكميـل و يـا تعميـر آزمـايش     عيب و نقصي در مدارك ، نيازهاي بازرسي فني جهـت  
 . دستگاه به سرپرست واحد اعلام مي گردد

سپس بايستي يك بازرسي عمومي از كليه قطعات نصـب شـده و يـا در حـال نصـب        •
بخصوص قطعات حساس مانند ترمز ، كابل هاي فولادي ، قلاب ، مغناطيس و كليـدهاي  

ده و در حمل ونقـل  ايمني بعمل آورد و اطمينان حاصل شود كه به نحو صحيح نصب ش
 . آسيب نديده و اتصالات آنها بدون عيب و نقص مي باشند

بازرسي عيني از اسكلت فلزي ، تيـرآهن حمـال ، سـتون هـا و ريلهـا و اطمينـان از        •
وشكاري ها نيز از وظـايف  جيح و كنترل پيچها و بي عيب بودن بكاربردن اتصالات صح
ص دهد بررسي و محاسبات تيـراهن  چنانچه بازرس لازم تشخي. بازرس فني مي باشد 

حمال و ستونها براي حصول اطمينان بيشتر مي باسد توسط مهندسـين سـازه بعمـل    
 . آيد

هم تراز بودن ريلها و شاقول بودن ستون ها نيز مي بايد توسط نقشه بردار ، قبل و بعد  •
 . از انجام آزمايش زير بار انجام شده و تنظيم هاي مورد لزوم صورت پذيرد

ايش زير بار طبق دستورالعمل آخرين مرحله بازرسي فني بـوده و طـي آن مقـدار    آزم •
 . خمش ريل جرثقيل سقفي تعيين و يا معيارهاي طرح مقايسه گردد

پس از پايان موفقيت آميز آزمايشات ، بازرس مي بايد اقدام به تهيه گـزارش بازرسـي    •
را بـراي بهـره بـرداري     نموده و ضمن انعكاس بازرسيهاي انجام شده ، سلامت دستگاه

 . گواهي نمايد
 :بازرسي دوره اي .2
پس از بهره برداري از جرثقيلها ، براي حصول اطمينان از حفـظ سلامتشـان و تضـمين ايمنـي      

 . كاركرد آنها لازم است كه به صورت دوره اي مورد بازرسي فني قرار گيرند
نجـات ذوب و  ها ، انبارهـا ، كارخا زمان بازرسي دوره اي جرثقيلهاي سقفي برقي واقع در كارگاه 

كه از جرثقيل به طور دائم استفاده مي نمايند هر سال يكبار مي باشد  هائي نريخته گري و ساير مكا
ساعته جرثقيل و يا كار نزديك به حرارت زياد ، زمـان بازرسـيهاي دوره    24، در صورت كار مداوم و 

 . پيدا مي نمايد اي كوتاه تر گرديده و به هر شش ماه يكبار تقليل
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 :نكات ايمني در جرثقيل هاي سقفي
 .ميزان بار مجاز روي بدنه حك شده باشد -۱
 .مسير حركت براي جابجايي اجسام واضح و تعريف شده باشد -۲
 .از جابجايي اجسام روي نفرات و تجهيزات حساس خودداري شود -۳
از ريـل خـارج    در انتهاي ريل حركت ترمزهاي انتهاي ريل تعبيه شده باشد تـا دسـتگاه   -٤

 .نشود
آلارم هشداردهنده حركت براي دستگاه درنظر گرفته شود ، بطوريكه صـدا و مفهـوم آن    -٥

 .براي كاركنان به طور واضح شنيده و درك شود
 .چراغ هشداردهنده رنگ زرد يا قرمز هنگام حركت دستگاه روشن و خاموش شود -٦
 .تمامي وسايل برقي مجهز به سيم اتصال زمين يا ارت شوند -۷
در انتهاي ريل براي جلوگيري از آسيب بـه دسـتگاه نصـب    ) لاستيكي(پدينگ ضد ضربه  -۸

 .شود
 .از تمامي وسايل و تجهيزات قبل از شروع كار بازديد شود -۹

 .مسير حركت اجسام با رنگ زرد روي كف كارگاه مشخص شود -۱۰
 .راه دسترسي ايمن براي تردد راننده درنظر گرفته شود -۱۱
 .براي راننده و ريگر در صورت نياز فراهم شود) يسيمب(تجهيزات لازم راديويي  -۱۲
 .و نفرات مربوطه قبل از كار داده شود) باربند(آموزش لازم به راننده و ريگر  -۱۳
پانل كنترل دستگاه فقط در اختيار افراد مجاز باشد و براي جلوگيري از حوادث احتمـالي   -۱٤

 .قرار گيرد حتما به قفل مجهز بوده و كليد آن در اختيار مسئول مربوطه
همراه با شـكل علامـت روي   )چپ؛ راست؛ بالا و پايين(نشانه هاي راهنماي حركت دستگاه -۱٥

 .پانل كنترل نصب شود
 :نكته ايمني در رابطه با كار با جرثقيل 80

را از مركز مجاز اخـذ كـه پـس از      certificate ستگاه شما بايستي مجوز سلامت فنيد -۱
 . مدت معين صادر مي شودكنترل تمامي قسمتهاي دستگاه براي 

پيش از شروع كار با دستگاه از نشتي روغن ،سالم بودن سيم بكسل ها وكليد قطع كننده  -۲
 . و ترمز ها مطمئن شويد

 . قبل از شروع كار هوك واهرم ها را امتحان كنيد  -۳
 . پيش از جك زدن ،محل را بازرسي نموده وحتما در زير جكها الوار قرار دهيد -٤
 . بالاي سر شما شبكه برق وجود ندارد مطمئن شويد در  -٥
 .متر است 6حداقل فاصله ايمن از جريان برق   -٦
 پيش از بلند كردن بار ،با بوق زدن ديگران را مطلع سازيد -۷
مطمئن شويد كه ريگر شما علائم وقوانين مربوط به كار خود را دقيقا مي داند واطلاعـات   -۸

 . فني در مورد كار خود را دارد
 .را بداند  load chart ز كار با جدول بارراننده بايد طر -۹

 .گر وزن بار به اندازه ظرفيت نهايي جرثقيل باشد ،با كنترل واحد ايمني جابجا گرددا -۱۰
 . در هواي طوفاني يا بادهاي شديد كار بايد متوقف گردد -۱۱
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 .رانندگان جرثقيل بايستي داراي گواهينامه معتبرباشند ومعاينه پزشكي شوند -۱۲
نصب گـردد تـا در صـورت بـروز       نظارت مسئولين ايمني وحتما صبح بارهاي سنگين با -۱۳

 . اشكال در نصب ،زمان كافي براي رفع آنها وجود داشته باشد
جابجـا شـوند واز     MAN BASKET نفراتي كه در ارتفاع كار ميكنند بايستي بوسيله -۱٤

 . آويزان شدن به هوك خودداري نمايند
 . ر كابين خود نشسته باشددر زمان تخليه وبارگيري راننده بايد د -۱٥
 توسط راننده ممنوع است.. هنگام كار گوش كردن به ضبط صوت و  -۱٦
 . تمامي عمليات بارگيري وتخليه بايستي به آرامي صورت گيرد -۱۷
حت هيچ شرايطي بار نبايستي براي مدت طولاني به صورت معلـق در هوانگـه داشـته    ت -۱۸

 . شود
 . فل شودودر كابين ق  پس از اتمام كار بوم جمع شود -۱۹
 . در نوع بوم خشك اگر طول بوم زياد است به صورت افقي روي زمين قرار گيرد -۲۰
در زمان استفاده از تك واير اهرم سقوط آزاد را كه سبب ميشود سيم بكسل بـا سـرعت    -۲۱

 .زياد حركت نمايد بكار نگيريد
 . به مقدار باري كه ميتوان بلند كرد توجه نماييد  JIB در زمان استفاده از -۲۲
 .ننده بايد فقط فرمان ريگر را براي جابجايي بارها رعايت نمايدرا -۲۳
 گر بايستي يك نفر باشدير -۲٤
 .ديگر قرار نگيرد  تحت هيچ شرايطي نفر بين بار و جسم -۲٥
چنانچه تعادل جرثقيل بهم بخورد در نوع تلسكوپي ميتوان بوم راجمع كرد در نـوع بـوم    -۲٦

 . خشك بوم بايستي به سمت بالا كشيده شود
كنتـرل   tag line بارها ونيز سبد حمل نفر در زمان جابجايي بوسيله طنـاب مهـار  كليه  -۲۷

 . شوند
۲۸- Tag line به هوك ،بكسل شل بسته شود نبايستي. 
 . بارهاي مختلف از نظر سايز بايستي جداگانه حمل شوند -۲۹
 هرگز زير و روي بار معلق نايستيد -۳۰
 ستفاده نماييددارد ا swlاستاندارد كه..از تسمه ها،شگل ،واير ،هوك و  -۳۱
صب كپسول آتش نشاني در اتاق راننده الزامي بوده وراننده وريگر بايسـتي نحـوه كـار    ن -۳۲

 كردن با آن را بدانند
 . در زمان پارك كردن جرثقيل حتما از جكهاي تعادلي استفاده نماييد -۳۳
 جكهاي تعادلي در حين كار بايستي كاملا بيرون آمده وبا يكديگر موازي باشند -۳٤
نبايسـتي نشـتي   .. هيدروليكي مانند جكهاي تعادلي ،بازوهـاي بالابرنـده و   هيچ وسيله  -۳٥

  روغن داشته باشند
 . در زمان حركت دستگاه هيچ فردي سوار دستگاه نشود حتي ريگر -۳٦
گفتـه ميشـود نقـش      SAFETY LATCHES ضامن نگهدارنده هوك كه به اصطلاح -۳۷

 . مهمي در جلوگيري از سقوط بار دارد
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واند در زمان انتقال بار ،شرايط كار را به نحوي تغيير دهد كه سـبب  شرايط بد جوي مي ت -۳۸
 . ايجاد حادثه گردد

در زمان بلند كردن بار ،بايستي كاملا در مركز ثقل دستگاه قرار داشته باشد در غير ايـن   -۳۹
بار بصورت پانـدولي  (صورت بار ميتواند بر جرثقيل اعمال نيرو كرده وتعادل آنرا بهم بزند 

 )در مي آيد
 . در زمان نقل وانتقال بار كسي روي بار يا قلاب جرثقيل آويزان نشود -٤۰
 در زمان جابجايي بار تا حد امكان به سطح زمين نزديك باشد -٤۱
٤۲- Belt در زمان جابجايي بار تا حد امكان به سطح زمين نزديك باشد 
 softer     در گوشه هاي تيز بار براي جلوگيري ازصدمه به بلت وزنجيـر از پـدينگ يـا    -٤۳

 استفاده شود
 هرگز بلت يا زنجير را از زير بار نكشيد -٤٤
 . مواظب باشيد كه بلت ،بكسل،زنجير زير بار سنگين قرار نگيرند -٤٥
٤٦- Belt ,wire chain در جاي خشك و مناسبي نگهداري شوند... و 
 ميليمتر است 600حداقل فاصله بين جرثقيل در حال گردش واجسام ثابت  -٤۷
يند و در جايي كه راننده ديد ندارد از راديوبي سـيم يـا وسـيله    راننده بايد دقيقا بار رابب -٤۸

 ديگر براي ارتباط استفاده نمايد
 راننده بايد از نظر بينايي وشنوايي در وضع خوبي قرار داشته باشد -٤۹
 تمامي دستورات وتصميم ها دقيقا ،واضح ،روشن و شفاف بيان شوند -٥۰
 ا راننده هماهنگ باشدريگر بايد علامتهاي استاندارد ريگري را بداند وب -٥۱
ميليمتر از زمين بلند كنيد  150براي جابجايي بار هايي كه سنگين هستند ابتدا به اندازه  -٥۲

 و اگر اتفاقي نيفتاد با احتياط كامل بار را جابجا نماييد
وسايل مانند آجر يا سنگ توسط بسكتهايي كه كاملا محكم وارتفاع مناسبي دارند جابجا  -٥۳

 جلوگيري شود شوند تا از سقوط بار
خطـر سـقوط   (كاملا توسط نوار خطـر وتابلوهـاي هشـدار دهنـد نظيـر      اطراف محوطه -٥٤

 .مشخص ومعين شوند..)و   بار
٥٥- Man basket  ها نيز بايد دارايs.w.l   باشند 
 :كار مي كنند بايستي  man basketافرادي كه داخل  -٥٦
 .استفاده نمايند harnessاز  •
 ه شده باشدتعبي man basketدستگيره داخلي در  •
 .جهت جلوگيري از سقوط اشيا ؛ تمهيدات ايمني در نظر گرفته شود •
• Man basket طناب مهار بسته شود به. 
  از گره زدن زنجير ها براي كوتاه كردن طول آنها خودداري شود -٥۷
تمامي قسمتهاي جرثقيل به شكل روزانه ،هفتگي ،ماهيانه وساليانه بررسي ودر برگه ثبت  -٥۸

 شود
٥۹- Sling و يا سه ساقه بايستي توسط حلقه به شگل وصل شوندهاي د 
 . درجه مي باشد 90زاويه بين ساقه ها  -٦۰
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 كسلها وسيم هايي كه ضربه خورده اند نبايستي بكار برده شوندب -٦۱
 .براي افزايش طول زنجير از پيچ ومهره استفاده نكنيد -٦۲
 5از بـيش  (رشـته   20سيم بكسلها در صورت زدگي ،زنگ زدگي و پارگي يك رشـته از   -٦۳

 . نبايد مورد استفاده قرار گيرند)درصد 
 . آلوده شوند.. ) اسيد ،باز و(طنابهاي طبيعي ومصنوعي نبايستي به مواد شيميايي  -٦٤
٦٥- Sling   ها بايستي كاملا صاف وبدون تاب خوردگي باشند. 
 يا انتهاي مسدود نشده را كنار بگذاريد  end lessبدون استفاده از بكسل  -٦٦
 باريك بگذاريد تا بلت وبكسلها زير بار نمانندبار را روي الوار  -٦۷
محوطه عمليات بايستي كاملا آزاد و خلوت باشد و راننده فضاي كافي براي انجام عمليات  -٦۸

 .داشته باشد
 روشنايي محوطه عمليات بايستي فراهم گردد -٦۹
 . بايست سالم باشند.. چراغ هاي جرثقيل شامل بوم ،جلو ،عقب،خط،ترمز،و -۷۰
 سيدن بار به محل مورد نظر وجود نداشته باشدمانعي بين راه ر -۷۱
 . قبل از شروع كار محل بارگيري وفرود بار را بررسي نماييد -۷۲
 هنگام كار در سراشيبي مراقب سقوط بار وجرثقيل باشد -۷۳
۷٤- Out rigger  جک های تعادلی را از برخورد با موانع محافظت نماييد 
 . ا افراد زير بار نباشندموقعي كه بار را جابجا ميكنيد كاملا مراقب باشد ت -۷٥
 : درمورد جرثقيلهاي برجي -۷٦
 . وزنه هاي تعادلي كاملا محكم شده باشند •
 مقاومت زمين وسستي خاك را در نظر بگيريد •
 محل فرود بار تا جاي ممكن مسطح وصاف باشد  •
• Permit لازم را از ايمني بگيريد 
 . از تاب خوردن بار جلوگيري نماييد  •
 .نماييد راديو بيسيم خود را چك  •
  با ديد كامل كار نماييد •

  سيم بكسلها كاملا در درام قرار گرفته باشند و روي يكديگر پيچ نخورده باشند -۷۷
بار را طوري روي هم بچينيد كه امكان برداشتن ايمن آن وجـود داشـته باشـد و فضـاي      -۷۸

 . كافي براي ترددماشين آلات بين آن در نظر گرفته شود
 . دسيم بكسلها نبايستي خم شون -۷۹
سيم بكسلها طبق توصيه سازنده روغن كاري شوند واز تماس آنها با اسيدها وفلزات داغ  -۸۰

 . و مواد خورنده جلوگيري شود

 :ايمني قلاب جرثقيل
در مورد قلاب جرثقيل موارد  ASME B30.10 ,CHAPTER 10-2,13 طبق استاندارد

 : زير از لحاظ ايمني قابل ذكر است
در قلاب براي جلوگيري از خارج شدن بكسل از درون قلاب  safety latchesاستفاده از ضامن  .1

 .الزامي است
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نوع فلـز بكـار   :مشخصات كامل كارخانه سازنده روي بدنه قلاب مي بايست حك شود از قبيل   .2
  رفته ،ريخته گري شده يا اهنگري شده ومهر موم شده باشد

3. swl   ض ديد بوده وخوردگي وفشار كمي ميزان بار مجاز روي بدنه درشت در جايي كه در معريا
 . مي شود حك شود  به آن محل وارد

تركيب ساختماني فلز قلاب جرثقيل بايد از موادي باشد كه در عين استحكام خاصـيت نرمـي     .4
تا از بروز حوادث بعدي جلـوگيري    حين كار ،كاملا تخريب شود  داشته وقبل ازتغير شكل قلاب

 . شود
5.  swl  بولت ،آي بولت ،رينگ وطناب سيمي آن با هم متناسب باشد وضمايم آن شامل قلاب . 
كـه   LOAD TEST مگـر در حـين  .از بلند كردن بار فراتر از ظرفيت قلاب خودداري نماييد    .6

 . بازرس مجرب بر نحوه كار نظارت دارد
مي  يا تازه تعمير شده آنرا كاملا بررسي نو و لابدن قربازرس مجرب قبل از بكار ب:ازرسي اوليه ب .7

امضـا وتـاريخ كـرده ودر     ASME EB30.10 SECTION 10-2.2 نمايد وطبق مقررات
  سوابق قلاب ثبت ونگهداري مي شود

قبل از شروع كار از تمامي اجزاي قـلاب بازرسـي   )راننده جرثقيل وريگر (كاربر :بازرسي روزانه  .8
ا مواد شيميايي ميكنند كه ترك ،شكاف ،ضربديدگي ،تغيير شكل ،لاغري گلويي وبولت وتماس ب

وخورنده ودر معرض گرما وحرارت زياد قرار نداشته باشد ،ضامن دسـتگاه سـالم بـوده وحالـت     
 در صورت رويت مشكلي بازرس مجرب تصميم گيرنده خواهد بود.فنريت داشته باشد 

كاربر دستگاه بصورت دوره اي در فواصل زماني معين نيـز از تمـامي اجـزاي    :بازرسي دوره اي   .9
 . بازرسي كرده ونيازي نيست كه سوابق در جايي ثبت شوددستگاه 

براي جابجـايي بارهـاي سـبك بصـورت ماهيانـه بازديـد شـود بارهـاي سـنگين بـه شـكل             .10
 .وبارهاي خيلي سنگين به شكل روزانه  هفتگي

در صورتي كه قلاب نواقص زير را داشته باشد بايستي تعويض وودستور تعميـرات اساسـي داده    .11
 :شود 
 درجه بيشتر از شكل اوليه  10ميدگي وتغيير فرم بيش از هر نوع خ •
 .نسبت به شكل اول سازنده % 15باز شدن گلويي دستگاه بيش از  •
نسـبت بـه شـكل    % 10پارگي ،ساييدگي وتغيير در قطر وابعاد بولت وآي بولت بيش از   •

 اوليه سازنده
در محلهـايي    N.D.T طبق دستور بازرس براي دقت واطمينان بيشتر از تستهاي غير مخـرب  .12

 .كه جوشكاري شده استفاده شود
باز شدن گلويي قلاب را توسط كوليس ديجيتالي اندازه گيري نماييـد وطبـق جـدول سـازنده       .13

 .اقدام در صورت نياز تعمير نماييد
 . وبار جدا خودداري نماييد  از ضربه شديد به قلاب .14
قطـور تـرين محـل    (سـمت گلـويي   در صورتي كه قلاب تحت فشار زياد قرار گرفته باشد در ق .15

ودهانه قلاب حالت بازشدگي به وجود مي آيد كه مي بايست هر چه زودتـر قـلاب از رده   )قلاب 
 . خارج شود
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 :نتيجه
نيـاز بـه نقـل و انتقـال اجسـام      با توجه به  نوع كار در صنايع و مراكز صنعتي  و پالايشگاه ها ،  

د كه صرف نظر از وجود تفاوت هايي در انواع جرثقيـل  سنگين و استفاده از انواع جرثقيل ها مي باش
ها ، موارد ايمني يكساني در استفاده از اين نوع وسايل و جود دارد كه به كارگيري ايـن مواردجهـت   

 .حفظ سلامت  افراد و همچنين تجهيزات  ضروري مي باشد كه در بالا به اين نكات اشاره مي شود
 :منابع مورد استفاده

1. safety.persianblog.ir 
2. only-safety.persianblog.ir 
3. firemaneey.blogsky.com 
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